ctoi'ca

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
podla zakona 555/2005 novelizacia 300/2012

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Nazov stavby: Materska Skola kasarne pod Zoborom
Druh budovy: Budovy 3kol a Skol. zariadeni

Druh realizacie: PSP

Miesto stavby: Martinsky vrch, Nitra, p.¢.:4450/78
Vypracoval: Ing. Peter PiStansky

Zodpovedna osoba: Ing. Peter PiStansky

359*1*2014 / 359*2*2013

Projektové energetické hodnotenie €islo: 160345/2016

Miesto a datum vypracovania posudku : Topoléany, 08/2016
Loira s.r.o. ICO: 46 344 519 tel.: +421 948 517 314
P.O.Hviezdoslava 2159/2 DIC: 2023333906 e-mail: obchod@loira.sk

Topol€any 955 01 IC DPH: SK2023333906 www.loira.sk



Projektové energetické hodnotenie Z34k.¢.160345/2016

L@ o7 o PP UPR PR 2
Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych konStrukcii................cccoovi e, 3
Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach abudove..................ocoo 3
Charakteristika Uzemia @ STAVDY ........uuviiiiiii i e e e e s e e e e e e e s nnraere s 3
Stavebné rieSenie a identifikacia ODJEKIU.........coouiiii i 3
Evidengné udaje rieSen@ho Projekiu @ ... e 3
TEChNICKE TAAJE : ...ttt e e st e e e st e e e e s bb e e e e sabreeeeabrneeeaans 3
Navrhované stavebno-techniCké POStUPY ..........cccccooiiiiiiii e e 4
Navrhovaneé rieSenie Na POSUAENIE: .........uuiii ittt 4
ZatePlOVACT SYSIEIM ... s 4
Poziadavky a kritéria na obalové KonStruKCie............cooooiii 5
Geometrickd SChEMAa DUOVY ..............ooiiiiiii e e e et e e e e e e s e ennes 7
Posudenie tepelnotechnickych viastnosti stavebnych konstrukcii ........................cccoooo 7
Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii........................... 7
Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnatorného povrchu............ccc 7
Posudenie kritéria na minimalnu priemernt vymenu vzduchu v miestnostiach ............cccoccvviinnne. 7
Posudenie energetiCckENo KItEria. ... .....ooiuiiiiiiiii e e 8
Normova poZiadavka na potrebu tepla...........ccco 9
4NV = USSR 10
Hodnotenie podlPa STN 730540: 1 - 2002, 2-3 - 2012 .......cuuuuuuiieeeeeeeeerererererererereereererererererrrerr———. 10
Posudenie energetickej hospodarnosti budovy podla zakona 555/2005 Z.z. ....................oocenneee. 12

g {1 o] £ PSP PP PTPRP 13



Projektové energetické hodnotenie Z34k.¢.160345/2016

1 Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych konstrukcii

2.1 Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove

Zakladom pre spracovanie energetického posudku bola projektova dokumentacia projektu Materska skola

kasarne pod Zoborom, Martinsky vrch, Nitra, p.¢€.:4450/78, ktora bola poskytnuta v el. forme.

Charakteristika stavby a stavebné rieSenie

Architektonické rieSenie formou obnovy, prestavby a dostavby zadlefiuje historicky objekt do novej
prevadzkovej budovy. Objekt materskej Skoly je rieSeny ako prizemny s podkrovnym priestorom vo forme
otvorenej galérie s priechfadom do priestorov prizemia. V ramci blokov A-D zastavby je rieSeny vnutorny
otvoreny priestor prevadzkového dvora u¢eného pre pobyt a hry deti vo vonkajSom prostredi. Navrh rieSi
jestvujuci objekt, ktory je su€astou narodnej kulturnej pamiatky.

Blok A

Jedna sa o pdvodny objekt, ktory je rieSeny ako dvojtrakt v konStrukcii nosnych obvodovych a stitovych
stien a vnutorného prievlaku na murovanych stipoch so zaloZenim na zakladovych pasoch. Strop je
z drevenych tramov s podbijanim a zaklopom. Krov z drevenej konsStrukcie v systéme stojatej stolice
s uloZenim stojok na tramoch stropu.

Navrhovana je prestavba vnutornych priestorov a suvisiaca Uprava, obnova a doplnenie novych stavebnych
konStrukcii. V Casti objektu v priestore navrhovanych ucebni sa ruSi jestvujuci strop arieSi sa nova
priestorova a stavebna Uprava. V ostatnej Casti objektu sa rieSi nové priestorové €lenenie pre navrhovanu
prevadzku prieCkami a deliacimi stenami.

Blok B

Jedna sa o navrhovany novy objekt v ramci navrhu dostavby, ktory je rieSeny v konStrukcii nosnych
prieénych a pozdiZznych stien z vystuzeného beténu so zaloZzenim na zakladovych pasoch s roz§irenim pod
ocelovymi stipmi. Strop medzi 1. a 2. NP je z vystuZenej beténovej dosky. Strecha je v nosnej konstrukcii
v kombinacii drevenych lepenych vaznikov, drevenych lepenych vaznic a vystuzenych beténovych stien.

Blok C

Jedna sa o navrhovany novy objekt v ramci navrhu dostavby — prepojovaciu chodbu k &asti ,B* s priestormi
pre ucitefov. Tento celok je rieSeny v konStrukcii ocefového skeletu - nosnych ocefovych pilierov
prepojenych prieénikmi do ramov, €ast objektu pre u€itelov je v systéme nosnych murovanych stien a stien
z vystuZeného betdnu so zaloZenim na zakladovych pasoch.

Evidenc¢né udaje rieSeného projektu :

Néazov stavby : Materska Skola kasarne pod Zoborom
Miesto stavby : Martinsky vrch, Nitra, p.¢.:4450/78
Stupen : PSP

Typ objektu : Budovy s$kol a skol. zariadeni
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Pocet poschodi :
Pocget nadzemnych podlazi : 2
Pocet podzemnych podlazi: 0

Pocet hodnotenych poschodi :

Pocet nadzemnych podlazi : 2
Pocet podzemnych podlazi: 0

2.2  Navrhované stavebno-technické postupy

Ugelom energetického posudku je preukazanie, Ze navrhované rieSenie objektu spifia normativne
pozadované kritéria podla STN 730540.

Navrhované riesSenie na posudenie:

Posudenie vychadza z posudenia oplastenia objektu steny, podlahy, stropu a otvorovych konstrukcii podla
projektu. VSetky konstrukcie boli posudené na zaklade tepelnotechnického vypoétu a spifia poziadavky
platnych teplotechnickych noriem STN 73 05 40. Styk zateplenia ostenia s okennym ramom doporuéujeme
zrealizovat spésobom, ktory je popisany a stanoveny v Smernici na aplikaciu pre dany pouzity zateplovaci
systém a normou STN 73 29 01 — Zhotovovanie vonkajSich tepelnoizolaénych kontaktnych systémov
ETICS, ktora plne nahradza STN 73 0551 z roku 1999 v celom rozsahu. Uginnost ETICS je zavisla od
spbsobu prevadzkovania budovy, vymeny vzduchu, spdsobu vetrania, regulacie vykurovacich telies,
normovej spotreby teplej vody a vyuzitia uspornych opatreni. V styku doporu€ujem pouzit okenné dilatatné

profily.
Zateplovaci systém :
Obvodové stena obvodové steny budu zateplené s KZS MV hr.100 mm (A=0,04 W/mK)

Zb stena KZS MV hr.180mm (A=0,04 W/mK),

pbvodna stena ostane bez tepelnej izolacie

Otvorové konstrukcie otvorové konstrukcie nové s izolaénym trojsklom max Uw=1,0
ZastreSenie plocha strecha novej €asti bude zateplena EPShr. 300mm + v spade EPS
hr:40-190 mm

Sikma strecha novej Casti bude zateplena PIR panel Puren hr:200 mm
(A=0,022 W/mK)

Sikma strecha pdvodnej Casti bude zateplena MV hr. 240mm (A=0,032
W/mK

Podlaha podlahy nové na teréne budu zateplené EPS hr:120mm
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2.3 Poziadavky a kritéria na obalové konstrukcie

Odporu¢ané hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kons$trukcii a budov, ako aj zakladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje revidovana STN 73 0540. Pri navrhu stavebnych konstrukcii a priestorov
vymedzenych urenym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa poZaduje splnenie kritérii:

e minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii,

¢ minimalna teplota vnutorného povrchu,

e minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

e maximalna merna potreba tepla na vykurovanie

a) podla ¢lanku 3.2 STN 73 0540: Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativhou vlhkostou @;, <80%
musia mat taky sucinitel prechodu tepla konsStrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnena podmienka :

U < Uy, resp. R>Ry

kde Uy je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(mZ.K).

b) Podla ¢lanku 3.1 STN 73 0540 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu
¢, < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 05 vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne

nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

kde Osin je najniz8ia vnutorna povrchova teplota, ktora sa urci pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupbdsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych

mostov

Osis0 je kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konStrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu 0y a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢;, <80%

ABg;  je bezpelnostna prirazka zohladnujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania

miestnosti.
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c) Podla ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu ¢;, <50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 650k v °C nad teplotou
rosného bodu Op

esi,ok>esi,ok,N:edp.

kde Osiokn  j€ pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v°C;

64p teplota rosného bodu v °C zodpovedajuca vypoctovej teplote vnutorného vzduchu 6y

a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu ¢;,

Osiok  vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajuca vypoctovej teplote vnutorného

vzduchu pozdiZ vypine otvoru 0, o« ktora sa uréi podfa tabulky 2 STN 73 0540.

d) podla ¢lanku 5.2 STN 73 0540: Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak

sa SkarovouprievzduSnostou stykov a Skar vyplni otvorov splni podmienka
n >n,

kde n, je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

e) podla ¢lanku 7.3 STN 73 0540: Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od

faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
QH,nd<QH,nd,nAIEDO Q11 nd<Q1H,nd,N
kde Qunan j€ normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(ms.rok)

11ndn j€ normalizovana hodnota mernej potreby tepla v m<.rok).
Qutinan | l 4 hod j potreby tepla v kWh/(mZ.rok)

f) podla &lanku 4.1.2 STN 73 0540 -2 S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary, ktord sa uréi bez
uvazovania vplyvu slne€ného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vsetky
tieto podmienky:
a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie
b) ro€na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva
gk<gv
gk je celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m”.K)

gV je celoro&né mnozstvo vyparenej vodnej pary kg/(m”.K).

c) pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je

pre jednoplastové strechy gk< 0,1 kg/(m®.K)
pre ostatné konstrukcie gk< 0,5 kg/(mz.K)
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2.4  Geometricka schéma budovy

Tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii budovy vychadzali z projektového riedenia

objektu. Vypocet sa uskutoCnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie.

2.5 Posudenie tepelnotechnickych viastnosti stavebnych konstrukcii

Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné viastnosti stavebnych konsStrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konStrukcii z hfadiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené ako priloha. Materialova skladba, hrubky jednotlivych vrstiev a parametre ich
tepelnotechnickej kvality sa uvadzaju spolu s vypoétom vo vystupe z pocitaca. Tepelny odpor, sucinitel
prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie a posudenie ro¢nej bilancie vihkosti su stanovené
pomocou programu TEPLO 07, ( autor Ing. Rastislava Mendan). Tepelnoizolacné vlastnosti zatepleného
obvodového plasta spinaju podmienku uvedend v kapitole 1.3 pism. a). Hrubka tepelnej izolacie je

stanovena s ohladom na povrchové teploty v kritickych detailoch.

Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnutorného povrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou programu Therm2005. Detaily stavebnych konstrukcii
boli vybraté na zaklade predpokladu, ze sa jedna o kritické detaily, kde sa preukaze pozitivny vplyv
zateplenia pre splnenie minimalnej teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje
vySka teploty na vnutornom povrchu konstrukcie v jednotlivych stykoch stavebnych konstrukcii. Okenné
konstrukcie boli pouzité plastové. V €astiach konStrukcie, kde dochadza ku viacrozmernému Sireniu tepla
(katy, styky otvorovej konstrukcie s plnou obvodovou kon$trukciou) dochadza aj ku zniZzovaniu teploty na
vnutornom povrchu konstrukcie na rozdiel od homogénnej konstrukcie s predpokladanym jednorozmernym

Sirenim tepla. Posudenie minimalnej teploty na vnutornom povrchu su v prilohe &.2.

Posudenie kritéria na minimalnu priemerni vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypolte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZovali plastové okna zdvojené s hodnotou sucinitela
vzduchovej prievzdusnosti podfa STN 73 0540. Z vypoctu vyplyva, Ze samotné otvorové konstrukcie svojou

SkarovouprievzduSnostou zabezpec&ia minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.

Vypocitana priemerna intenzita vymeny vzduchu sa nachadza v prilohe tepelnotechnického posudenia

budovy.

Objekt :
navrhovany stav Npr = 0,18 1/h - Ny = 0,5 1/h

Vetranie priestoru kuchyne v pavilone A a pomocnych priestorov kuchyne zaistuje vzduchotechnické
zariadenie doskovym rekuperatorom a vodnym ohrevom. Jednotka je umiestnena v technickom priestore

v podkrovi.

Tym padom pocitame s potrebou na minimalnu vymenu vzduchu n = 0,341/h
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Posudenie energetického kritéria

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je obsahom Prilohy. Charakteristické vlastnosti budovy po

realizacii navrhovanych uprav su v prilohe tepelnotechnického posudenia budovy

e faktor tvaru 0,54 1/m

e priemerny suéinitel prechodu tepla budovy0,41 W/(m?*.K)

Merna potreba tepla na vykurovanie zahffia tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov

je zohladnené r6zne zatienenie okien presahmi zhora a z boku.

Posudenie vykurovacej sustavy a pripravy teplej vody
Merna potreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody bola posudzovana podla projektu.

Zdrojom tepla pre vykurovanie, ohrev teplej vody a ohrev vetracieho vzduchu su dve teplovodné kotolne na
spalovanie zemného plynu, pre kazdu c¢ast jedna. V kazdej kotolni su umiestnené dva zavesné
kondenzacné kotle. Vykurovacie okruhy su rozdelené na 3 Casti: voda s t.s. 75/60°C - radiatory, voda s t.s.
45/35°C - salava podlahova plocha a - voda s t.s. 75/60°C - vzt zariadenia. Regulacie bude ekvitermické a
pre VZT jednotky konstantna. Vetranie priestoru kuchyne a pomocnych priestorov kuchyne zaistuje
vzduchotechnické zariadenie s jednotkou Upravy vzduchu v zostave s filtraciu F7 na privode a filtrom na
zachytavanie kuchynskych mastnét na odvode, elektrickym predohrevom doskovym rekuperatorom a

vodnym ohrevom. Jednotka je umiestnena v technickom priestore v podkrovi.

Tepla uzitkova voda sa celoroCne pripravuje v zasobnikovom rychlohrievaci Vitocell s objemami 300l a 200I.

Posudenie osvetlenia

Osvetlenie bolo posudzované podla projektu.

V budove je indtalované osvetlenie vyhovujuce, pine funk&né. V budove su inStalované svietidla stropné
kancelarske, stropné interiérové, nastenné interiérové. PouZité svetelné zdroje vo svietidlach su LED
svietidld o prikone 1x9W, 1x15W, 1x20W, 1x29W, 1x37W, 1x55W a 1x115W s pouzitim elektronickych
predradnikov. V celej budove je inStalované riadenie R1 (man. ZAP. / man. VYP.) — klasické dvojstavové

vypinace a R8 (fotobunka) - spinanie alebo stmievanie v zavislosti od denného svetla.
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Normova pozZiadavka na potrebu tepla:

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 730540 je pre dany faktor tvaru objektu.
Qinnan = 47,5 kWh/(m?.rok)

Vypocditana potreba tepla na vykurovanie objektu navrhovaného stavu :

Qutna = 40,6 KWh/(m?.rok) < Qpynan = 47,5 kWh/(m?.rok)

¢o vyhovuje poziadavke na energetické kritérium.
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3 ZAVER

3.1 Hodnotenie podla STN 730540

Zaverom mozno konstatovat, Ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych
v projektovej dokumentacii a osadenim otvorovych konStrukcii sa dosiahnu podmienky podfa
STN 73 0540. Energetické kritérium je splnené a merna potreba tepla na vykurovanie spffia podmienky
podla STN 73 0540. Pri stanoveni uspor tepla treba upozornit’ na rozdiely medzi vypoctovymi predpokladmi
a skutoCnymi podmienkami budovy, ktoré mdzu vzniknat vplyvom odliSnosti medzi projektovou
dokumentaciou a realizovanou stavbou, réznym uzivanim objektu uzivatelmi a rovnako zjednoduSeniami,

ktoré su podmienené vypoctovymi postupmi.

Tabulka 1 - Normalizované hodnoty tepelného odporu podra STN 73 0540

Vybrané konstrukcie Tepelny odpor R [m2K/W] Tepe;ﬁr:(;pK(;\an]orm. Posudenie

Stena pévodna 0,59 < 3,00 nevyhovuje
Stena nova - Porotherm 4,45/5,44 > 4,40 vyhovuje
Stena nova - zb 4,82 > 4,40 vyhovuje
Strecha v pévod.¢&asti 7,70 > 4,90 vyhovuje
Strecha nova $ikma 9,90 > 9,90 vyhovuje
Strecha nova plocha 11,29 > 9,90 vyhovuje
Podlaha pévodna 3,2 > 2,30 vyhovuje
Podlaha nova 3,2 > 2,50 vyhovuje

Nakolko je blok A historicka budova, ktorej obvodova stena neméze byt z exteriéru nijako zateplena, nemusi podla zakona
555/2005 a vyhlasky 364/2012 spinat’ pozadovany odpor ,,R*.

Ostatné konstrukcie je mozné z technického a technologického hladiska zateplit'.

10
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Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Zak.c.160345/2016

Potreba tepla / Potreba tepla Uspora
: / energie .
energie - aktu- S tepla/ Potencial
- " - po realizacii . .,
Veli¢ina alny ., energie uspor
navrhovanych
stav aprav v v v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m?.a) kWh/(m?2.a)
7 | Potreba tepla na vykurovanie 40,64
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 4593
9 | na pripravu teplej vody 12,32
10 | na chladenie/vetranie 0,00
11 | na osvetlenie 3,91
Celkova potreba energie
12| kwh/(m=.a): 62,16
13 | Primarna energia kWh/(m?.a): 90,30
Tabulka - Skalyenergetickych tried podra zakona & 555/2005 Z.z.
Suma (kWh/m2a) Trieda
Vykurovanie 46 B
Priprava TV 12 B
Osvetlenie 4 A
Tabulka - Energetickatrieda podla zakona ¢ 555/2005 Z.z.
Typ budovy Celkova potreba energia (kWh/m2.a) Min. poziadavka Rr (kWh/m2.a) Kategéria
Budovy _§,k6I a Skol. 62 84 B
zariadeni
Tabulka - Primarnaenergia podla zakona ¢ 555/2005 Z.z.
Typ budovy Vypoétova poziadavka (kWh/m2.a) Norm. poziadavka Rr (kWh/m2.a) Kategoria
Budovy §k6l a Skol. 90 68 B
zariadeni

Nakorlko je blok A historicka budova, nie je dosiadnuta kategéria A1 pre primarnu energiu podl'a zakona ¢. 555/2005

a vyhlasky 364/2012.
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4  Posudenie energetickej hospodarnosti budovy podla
zakona 555/2005 Z.z.

Podla §4 ods. 3 zékona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov je potrebné pri novostavbe

preukazat’ splnenie normovych poziadaviek na energeticki hospodarnost. Tieto poziadavky su:

1. Podla §4 vyhl. 364/2012Z.z. splnenie minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost budovy
predstavuje dosiahnutie hornej hranice energetickej triedy B uréenej pre jednotlivé miesta spotreby
a pre globalny ukazovatel A1, ktorym je celkova dodana energia. Nova budova musi podla §4 ods.

zadkona &. 555/2005 Z.z. spifat minimalne poziadavky na energetickli hospodarnost, ak je to

technicky, funk&ne a ekonomicky uskutocnitefné.

2. Podfa vyhl . 364/2012Z.z. minimélne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukcii a na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urCuje
technicka norma (STN 73 0540Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov.

Tepelna ochrana budov).

Na preukazanie splnenia poziadaviek podfa §2 ods. 8 vyhl . 364/2012 Z:z. pre novostavbu vykonanu je
treba preukazat splnenie rozSirenych poziadaviek hodnotenia energetickej hospodarnosti, ktorymi su
minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych druhov stavebnych konS$trukcii a na
najvacsiu potrebu energie podla technickej normy STN 73 0540, Cize preukazanie splnenia kritéria
minimalnych tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii (maximalnej hodnoty sucinitela
prechodu tepla) pri splneni hygienického kritéria. Navrhnutymi postupovymi krokmi je splnené aj
energetické kritérium a su tak dané predpoklady na splnenie minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost pre miesto spotreby potreba energie na vykurovanie ovplyvnenej potrebou tepla na

vykurovanie.

12
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Prilohy
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PRILOHA &. 1
VypocCet sucinitela prechodu tepla stavebnych konStrukcii a
vypocet kondenzacie vodnej pary v stavebnych
konstrukciach podla STN 73 0540-4: 2012
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : Obvodova stena - Tehla PP

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21.00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka 0.010 0.800 19.0
2 Zdivo PPT 0.350 0.800 8.5
3 Omitka 0.010 0.800 19.0

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13.57+0.20 =13.77C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 9.70C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3.00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0.46 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0.32 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1.58 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 7.8757 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2.9502 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant.

Gk >Gv ... 2. POZIADA\{KA NIE JE SPLNENA i
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.




Projektové energetické hodnotenie

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : Obvodova stena - ZB nova

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21.00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omitka 0.010 0.800
2 Zelezobeton 1 0.180 1.430
3 Mineralni viakna 0.180 0.040
4 Omitka 0.010 0.800

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13.57+0.20 = 13.77 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19.28 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3.00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _4.65 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0.32 W/im2K
Vypocitana hodnota: U = 0.21 W/im2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti kons$trukciou (cl. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).

Mi [-]
19.0
23.0

19.0

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0.0058 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 9.9722 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie

Obvodova stena nova- Ker. tehla

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 21.00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m]
1 Omitka 0.010
2 Porotherm 300 0.300
3 Mineralni viakna 0.120
4 Omitka 0.010

Lambda [W/mK]
0.080
0.171
0.040
0.080

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19.39C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

13.57+0.20=13.77C

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 3.00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _5.00 m2K/wW
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0.32 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0.20 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti kon$trukciou (cl. 4.1)

Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0.0234 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 10.3698 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant.

Gk <Gv...2. P02IADA\{KA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : Strecha 1

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 21.00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii=  50.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sadrokarton 0.015 0.220 9.0
2 PIR 0.200 0.022 180.0
3 PE folie 0.0001 0.350 144000.0
4 drevenna konstrukcia 0.200 0.240 12.5
5 Uzaviena vzduch. dutina tl. 20 0.200 0.400 0.03

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13.57+0.20=13.77C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 20.21C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4.90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = ~10.49 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0.20 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0.09 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0.0144 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0.1497 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant.

Gk<Gv...2. POZIADA\{KA JE SPLNENA. i
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : Strecha 2

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21.00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sadrokarton 0.015 0.220 9.0
2 PE folie 0.0001 0.350 144000.0
3 mineralna vina 0.240 0.032 15

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13.57+0.20=13.77C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19.92C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 4.90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _ 7.57 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0.20 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0.13 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

Nazov konstrukcie : Strecha 3

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21.00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0.015 0.080 19.0
2 Zelezobeton 1 0.110 1.430 23.0
3 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0.300 0.038 30.0
4 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0.120 0.038 30.0

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13.57+0.20 =13.77C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 20.27C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4.90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 11.32 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0.20 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0.09 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (cl. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0.0004 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1.1650 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Vypocéet suéinitela prechodu tepla podlahy objektu na teréne: (STN 73 5040-4:2002)

Material d A Ri
m W/m.K | m2.K/W

Vlysky+ lepidlo 0,021 0,18 0,117
Cementovy poter 0,070 1,160 0,060
tep izolacia EPS 0,120 0,040 3,000
Podkladny betén 0,150 1,430 0,105
0,000 1,000 0,000
L R=R; | 3282
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PRILOHA é&. 2
Posudenie potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium



| TEPLOTECHNICKE A ENERGETISKE POSUDENIE OBJEKTU:

Nazov budovy: Materska Skola kasarne pod Zoborom Parc.c: 4450/78
Ulica, ¢islo: Martinsky vrch Katastralne uzemie: Nitra
Obec: Nitra
1.Budova Budovy $kél a Skol. zariadeni Vyznamna obnova
h budovy (mb) 8,1 Podlaznost | 2 a (mb) b (mb)
Obost : obi 3 Vb= Merna plocha (m?): - -
ostavany objem (m’) Vb= 8 019,89 A= 2 487,30
Obytna budova: NIE Budova: |
Priemerna konstrukéna vyska podlaZi (odvodena z obost. Objemu)l P pr= | 4,05
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Ht (W/K):
Konstrukcia Plocha A; U, U.A Faktor b, By.U . A
m* W/(m?K) W/K - W/K
Obvodova stena 452,08 1,581 714,76 1 714,76
Obvodova stena - nova zb 44817 0,207 92,96 1 92,96
39,77 0,202 8,04 1 8,04
stena suterén 0,00 0,000 0,00 0 0,00
vnuatorna stena 28,70 0,204 5,86 0,8 4,69
podlaha 653,04 0,168 109,87 1 109,87
podlaha 2 832,47 0,154 128,18 1 128,18
podlaha 10k 0,00 0,000 0,00 0,5 0,00
podlaha suterén 0,00 0,000 0,00 0 0,00
strop nad exter 0,00 0,000 0,00 1 0,00
strecha 1 345,62 0,130 44,84 1 44,84
strecha 2 772,93 0,101 78,15 1 78,15
strecha 3 127,80 0,089 11,32 1 11,32
zaklop 355,90 0,130 46,17 0,8 36,94
zaklop 2 0,00 0,000 0,00 0,8 0,00
98,97 0,90 89,07 1 89,07
Stresne okna 3,68 0,95 3,50 1 3,50
Dvere 216,44 0,90 194,79 1 194,79
Lsi 0,00
[SPOLU ZAi | 437556 | 1 517,09
|HUvW/K 1517,09
|3. Zapocditanie vplyvu tepelnych mostov: PAUSALNE
Pausalne: U spojita tepelnoizolacna vrstva na vonkaj. povrchu konstrukcie 0,065 W/(m?K)
Vplyv tepelnych mostov \Hmy= U . ZA, 284,41 (WI/K)
Merna tepelna strata Hr=2 B, . U; . Aj+ \Hmy 4 s; 1801,50 (WIK)
Priemerny sucinitel prechodu tepla U, =H; /2 A 0,41 W/(m2K)
4.Merna tepelna strata vetranim Hv (W/K):
DiZzka Skar dveri a stien 170,4 (m)
DiZzka Skar okien 263,56 (m)
Suacinitel Skarovej prievzdusnosti pre zdvojene zasklenie 0,00010 m?s.Pa®®")
Priemerna intezita vymeny vzduchu v (1/h) n=25200 . Z (i, . ) / V, 0,179192702
minimalna hodnota n=0,5 0,5
UvaZovana intezita vymeny vzduchu v (1/h) 0,34
Intezita vymeny vzduchu Hv = 0,264 . n . V, |710,34 |1/h




[5.Merna tepelna strata H = H; + Hv [2511,84 fwik)
[T0-Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/nT')

Ei=Qy/V, 12,6 (kWh/m®)
E=Qn /A 40,6 (KWh/m”

[12-Fakitor tvaru budovy >AI7 VD

[0,545588365

[13- Normové hodnoty (nové budovy)

E; Ein
12,6 < 17,0
E2 E2N
40,6 < 47,5

|vyhovuje

|vyhovuje




Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola kasarne pod Zoborom
2 Ulica, Cislo: Martinsky vrch
3 Obec: Nitra
4 Parc. €.: 4450/78
5 Katastralne uzemie: Nitra
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania) Budovy skél a Skol. zariadeni
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
12 Rok kolaudéacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2016
14| o Typ, kon&trukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15 | 3 Sirka budovy 13,1 m
16 | @ Dizka budovy 49,85 m
17 Vyska budovy 8,10 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 8019,89 m3
20 Celkova podlahova plocha 2487,30 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 4375,56 m?
22 Priemerna konstrukéné vyska 4,05 m
23 Faktor tvaru 0,55 1/m
24 |8 % Vypoctova metdda Mesacna
25 |2 ° Poéet dennostupfiov 3082 K.deni
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie precvh odu ’.[eple'a plocha redukeny
konstrukcie Ui .
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodova stena 1,58 452,08 1,00
27 2 |Obvodova stena - nova zb 0,21 448,17 1,00
28 3 |[Obvodova stena - nova porotherm 0,20 39,77 1,00
29 4 |[stena suterén 0,00 0,00 0,00
30 5 [vnuatorna stena 0,20 28,70 0,80
Strecha :
31 - 1 |strecha 1 0,13 345,62 1,00
32| ® 2 |[strecha 2 0,10 772,93 1,00
33 E 3 |strecha 3 0,09 127,80 1,00
34 % 4 |zaklop 0,13 355,90 0,80
3B | & 5 |zaklop 2 0,00 0,00 0,80
= Podlaha :
36 1 |podlaha 0,17 653,04 1,00
37 2 |podlaha 2 0,15 832,47 1,00
38 3 |podlaha 10k 0,00 0,00 0,50
39 4 |podlaha suterén 0,00 0,00 0,00
40 5 |[strop nad exter 0,00 0,00 1,00
Otvorové konstrukcie :
41 1 |Okna 0,90 98,97 1,00
42 2 |Stresne okna 0,95 3,68 1,00
43 3 |Dvere 0,90 216,44 1,00
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,41 W/(m2.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,07 W/(m2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 284,41 W/K

Sugcinitel
Celkova dizka prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie 8kar otvorovych otvorovych




- konstrukcii | (m) vyplni
© i.104
@ (m?/(s.Pa0,67))
50 % 1 |Okna 263,56 0,00010
51 § 2 [Dvere 170,4 0,00010
52 3
53 Charakteristické €islo budovy B (ak sa pouzije na vypoget vymeny vzduchu) Pa0,67
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoc¢itana n 0,18 1/h
55 Namerand vzduchotesnost n50 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,34 1/h
57 Rekuperacnd jednotka ano
58 Uginnost rekuperaénej jednotky 70 %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 3015,48 m?
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?2
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 75 932,43 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slne&ného slne¢ného zasklenych kolek&na
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha piné
- Isj (kWh/m?) ag(-) kons&trukcii A Casti A (m?)
“ (m?) (chladenie)
62 3 1 [Juh 320 0,70 0,9 82,3137 74,08233
63 % 2 |Sever 100 0,70 0,9 60,8287 54,74583
64 EJ‘ 3 |[vVaz 200 0,70 0,9 172,259 155,0331
65 4 |JZaJV 260 0,70 0,9 0 0
66 5 [SZaSV 130 0,70 0,9 0 0
67 6 |Horizontalne 340 0,70 0,9 3,6816 3,31344
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 21 452,60 kWh/a
Sezénna metéda
71 Merna tepelna strata prechodom Ht W/K
2| o Merna tepelna strata Hv W/K
73| & Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
74 E Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m2.a)
; Mesaéna metéda
75 -2 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 ; Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78| = PreruSované vykurovanie (4no/nie) ano
79| 8 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 8 h
80 %_ Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
% Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
81| 3 vnutorna teplota/redukény faktor) 18,4
82 *§_ Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83 @ Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
84 & Typ konstrukcie Stredne tazka
85 | = C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 124 000,00  J/(K.m?)
86 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metoda 0,8783
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 40,64 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m2 m?
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
metdda
93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 2511,84 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m?.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 40,64 kWh/(m?2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m?.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Materska Skola kasarne pod Zoborom

2 Ulica, cislo: Martinsky vrch

3 Obec: Nitra

4 Parc. ¢.: 4450/78

5 Katastralne uzemie: Nitra

6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Budovy skél a Skol. zariadeni

8 Celkova podlahova plocha 2487,30 m?

9 Vykurovaci systém NepreruSovany

10 DistribuCny systém Teplovodny

11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov Mirelon

12 | 8 [Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm

13 | ® [Teplotny spad 75/60,45/35  °C

14 Druh a typ rekuperacie

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano

16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano

17 % Typ zdroja Plynovy kotol

18 | @ [Energeticky nosi¢ Zemny plyn

19 | '© |Umiestnenie zdroja V budove

20 | R [U&innost vyroby tepla 97,22 %

21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 40,64 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobna metdda:

23 Dizka potrubia v zéne 1 m

24 Dizka potrubia v z6ne 2 m

25 Dizka potrubia v z6ne 3 m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 53,75 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h

ZjednoduSena metdda:

31 Dizka zény 49,85 m

32 Sirka zény 13,1 m

33 Vyska zény 4,05 m

34 Pocet podlazi v zéne 2

35 ° Merna tepelna strata 2511,84 W/m

36 | © [Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

37 % Stredna teplota vykurovacej latky 53,75 °C

38 | «© [Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 %_ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 43,78 kWh/(m2.a)
40 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 1,96 kWh/(m2.a)
41 | -8 |Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 43,78 kWh/(m2.a)

§ Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel w

45 Cas prevadzky poéas roka h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s

49 Uginnost %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m2.a)
51 Spbsob ulozenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)




56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (U€innost zdroja) kWh/(m2.a)

58 Tepelnd energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja kWh/(m2.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 40,64 kWh/(m?.a)

60 P-Otrt-eb? ?_nergrle na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 4593 KWh/(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, KWh/(m?2
distribucii a vyrobe tepla (so zohl'adnenim obnovitelného zdroja) (m®.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,18 kWh/(m2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 73,89 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola kasarne pod Zoborom
2 Ulica, €islo: Martinsky vrch
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 4450/78
5 Katastralne uzemie: Nitra
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: VVyznamna obnova

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Budovy $kol a skol. zariadeni

8 Spodsob hodnotenia Normalizované

9 © Systém pripravy TV Externy zasobnik

10 | 3 |Celkova podlahova plocha 2487,30 m?

11 § Distribugny systém Teplovodny

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov Mirelon

13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm

14 Meranie a regulacia Automaticka

15| « [Typzdroja Plynovy kotol

16 | & [Energeticky nosi¢ Zemny plyn

17 g Umiestnenie zdroja V budove

18 | N [Uginnost vyroby tepla 97,22 %

19 Potrebny objem TV 0,32 m3/den

20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000130573 m3/m2

21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m?2.a)

22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)

23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm

24 Dizka potrubi 117,00 m

25 Merna tepelna strata W/K

26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C

27 Teplota okolitého prostredia 20 °C

28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 0,55 kWh/(m?.a)

29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,76 kWh/(m?2.a)

30 % Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m2.a)

31 E Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10,00 kWh/(m?2.a)

32 | & |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

33 %’) Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie kWh/(m?2.a)

34 g) Typ Gerpadla

35 [ @ [Prikon Cerpadla (spolu) 18,72 kW

36 | £ [Poget prevadzkovych hodin v roku 5088 h

37 §. Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,01 kWh/(m2.a)

38 | © |Obnovitelny zdroj

39 @ Roc¢né vyuZitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a

40 E Plocha slne¢nych kolektorov m2

41 Uginnost sline&nych kolektorov %

42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja kWh/(m?2.a)

43 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja

44 Popis a spdsob uloZenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrabka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)

48 Strata pri vyrobe (G¢innost vyroby) kWh/(m?2.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m2.a)

50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 12,32 KWhi(m?.a)
vyrobe TV

51 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe KWh/(m?2.a)
TV so zohladnenim obnovitelného zdroja ’

52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,01 kWh/(m?.a)

53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 19.82 %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola kasarne pod Zoborom
2 Ulica, cislo: Martinsky vrch
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 4450/78
5 Katastralne uzemie: Nitra
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Budovy skél a Skol. zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 80
9 Pocet miestnosti ur€enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 3
osvetlenosti
10 | @ |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 8
11 | 8 [Celkova podlahova plocha 2487,30 m?
12 @ [Lokalita - zemepisna Sirka 48,323 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18,112 °
14 Prevadzkovy €as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16:30 h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 0,71 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 293 ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 13,786 kW
19 ‘%’ Celkovy nabijaci prikon nadzovych svietidiel 0 kW
20 | B |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0 kW
21| & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 13,104 kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0,682 kW
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0 kW
24 | o [Celkovy pocet fasadnych okien 82 ks
25 h;’ Celkova plocha fasadnych otvorov 360,2 m?
26 \3 Celkova plocha zény s dennym svetlom 444,3 m?
27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0 m?
28 | © [Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0 m?
29 | o .© [Prevazujici typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
30 E é Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (FD) 0,86 -
31 | & 2|Priemerny ginitel obsadenosti budovy (FO) 0,78 -
32 |8 Priemerny Cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (FC) 1 -
VYSLEDKY
33 Roéna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 9 719,60 kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (WP) 0 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 3,91 kWh/(m?2.a)
36 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie ((e) 0,03 kWh/(m?2.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 6.29 o

v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych Uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Materské Skola kasarne pod Zoborom
2 |Ulica, €islo: Martinsky vrch
3 |Obec: Nitra
4 |Parc. ¢.: 4450/78
5 |[Katastralne uzemie: Nitra
5 Uéel spracovania energetického Vyznamné obnova

certifikatu:

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla

Potreba tepla / . Uspora
. / energie .
energie - o tepla / Potencial
f - po realizacii . i
Veli¢ina aktualny . energie uspor
navrhovanych
stav Gprav v % v %
2 2
v kWh/(m?2.a) KWhi/(m?.a) kWh/(m2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 40,64

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 45,93
9 [na pripravu teplej vody 12,32
10 [na chladenie/vetranie 0,00
11 |na osvetlenie 3,91

Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 1S
13 |Primarna energia kWh/(m?3.a): 90,30
14 Odpocitatelna tepelna a elektricka

energia:
15 |solarna tepelna
16 |[solarna fotovolticka
17 |kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovitefného

zdroja




Tabulka 7: VypocCet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢&.:

Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Materska Skola kasarne pod Zoborom
Martinsky vrch

Nitra

4450/78

Nitra

Vyznamna obnova

Miesto spotreby

Vykurovanie

Tepla voda

Chladenie a

vetranie

Osvetlenie

Zdroj/energeticky nosic¢

1 2 3 1

2

1

2

—_

2

Spolu

Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a)

46 12

0

62

Straty vykurovacieho systému v budove:

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii

42,31 10,00

Straty pri rozvode tepla

2,15 0,55

Straty pri akumulacii tepla

1,76

Spiétne ziskané teplo v kWh/(m2.a)

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory,
rekuperacnu jednotku

Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a)

45,93 12,32

0,00

3,91

62

Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla (transformacia)

Straty pri distribucii

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a)

Energia z obnovitel'nych zdrojov (solarna
a ind)

0,00 0,00

0,00

0,00

Dodana energia bez energie z
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m2.a):

45,93 12,32

0,00

3,91

62




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

(o]
() () o
- — o — > m
c c . c o | N Q0 O
2 g |g 2 ND | & | o o|e 3 ©
) 5 5 o o 2 ) > B2 > g | S 0|2 o o
. Energeticky nosié / miesto 2 ° © 2 _|2o]| & 3 | = Eo 2 c |3 25 |2 o 2
Cur. o Nt c c 2 |22 = @ S R g o > | a Sgl|lo 2| > 9]
spotreby Qo > o 6] > = >c o 3 [T TS . = O Sx¥|lw 8 o) s
o © o 30 N o 0 S o) 4 o © o -— (0] 5} T © ~ o)
© 2 o X > > > > ' D m2d S = co|lo=|S 5 N “©
Qo o > ' ' g |2 & o o EEY 2 O |1c2|lca|2 c
o =] Q Q |[XEfxXs5 | = > > PEd £ S 525320 | 8 0]
= x S = = |Tolde| ) o kbxd § O |CEg|®o|Eo| o N
o > O < < = =50 = et s oo 3§ = c Ocl|lo=]|295 0 ©
o > N O | 5 [aN]a A | ol o Fog w |wsolonl|lois]| — >
1 Vykurovanie 45,93 45,75 0,18
2 _; Priprava teplej vody 12,32 12,31 0,01
(@]
3 E Chladenie a vetranie 0,00
(0] .
4 | © o |Osvetlenie 3,91 3,91
Q >
2o 5 i
5 | § g |Celkova potreba energie 62,16 | 0,00 | 58,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
a o |v budove
6 " V budove a v blizkosti 0
8 Mimo pozemku uzivaného
7 0
s budovou
7 > Straty pri vyrobe 0
@]
7 S [Straty pri distribucii mimo 0
-g budovy
8 £ [Straty pri odovzdavani 0
= |mimo budovy
9 Dodana energia kWh/(m2.a) 62 58 4
10 8 Typ energetického nosi¢a
S e
1| = Vahove faktory pre 1,350 | 1,360 | 1,190 | 1,530 | 1,360 | 1,190 | 2,764 | 0,100 | 0,200 2,764 | 1,000
8 |primarnu energiu
12 | & |Primarnaenergia 0,00 | 78,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 11,34 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 90
o |kWhi(m2.a)
£ |Vahové faktory pre emisie
13 E cO2 yp 0,330| 0,277 | 0,394 | 0,467 | 0,277 ] 0,394 | 0,293 | 0,020 | 0,020 0,293 | 0,016
14 a Emisie CO2 v kg/(m2.a) 0,00 | 16,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 17
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